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1.
IDENTIFICACIÓN : 
1.1 CÓDIGO SNIP DEL PROYECTO DE INVERSIÓN PÚBLICA   (Asignado por el Sistema Informático)
  EN TRAMITE 
1.2 NOMBRE DEL PROYECTO DE INVERSIÓN PÚBLICA

	ORG: Operaciones de Recuperación Glaciar



1.3 ESTRUCTURA FUNCIONAL PROGRAMÁTICA DEL PROYECTO DE INVERSIÓN PÚBLICA

	Función
	ENERGÍA Y RECURSOS NATURALES - DEFENSA Y SEGURIDAD NACIONAL

	Programa
	038-024

	Subprograma
	069?


1.4 INDIQUE SI EL PROYECTO DE INVERSIÓN PÚBLICA PERTENECE A UN PROGRAMA DE INVERSIÓN

	SI
	
	
	NO
	X


1.5 INDIQUE SI EL PROYECTO DE INVERSIÓN PÚBLICA PERTENECE A UN CONGLOMERADO AUTORIZADO

	SI
	X
	
	NO
	


1.6 LOCALIZACIÓN GEOGRÁFICA DEL PROYECTO DE INVERSIÓN PÚBLICA

1.7 UNIDAD FORMULADORA DEL PROYECTO DE INVERSIÓN PÚBLICA

SECTOR: _PRESIDENCIA DE CONSEJO DE MINISTROS__ PLIEGO: _________________________________________

                                                                                              (Cuando corresponda)   

NOMBRE: ____OPERACIONES de RECUPERACION GLACIAR _​​_____ORG
 (Anote el nombre de unidad que formula el proyecto de inversión pública)

PERSONA RESPONSABLE DE FORMULAR: _____RAMIRO ALFONSO VALDIVIA HERRERA___________________

PERSONA RESPONSABLE DE LA UNIDAD FORMULADORA: ______RAMIRO A. VALDIVIA HERRERA_________

1.8 UNIDAD EJECUTORA DEL PROYECTO DE INVERSIÓN PÚBLICA

SECTOR: PRESIDENCIA DE CONSEJO DE MINISTROS    PLIEGO: __________MITIGACIÓN______________________

                                                                                                                 (Cuando corresponda)

NOMBRE: ______ OPERACIONES de RECUPERACION GLACIAR---ORG 
 (Anote el nombre de unidad ejecutora del proyecto de inversión pública)

PERSONA RESPONSABLE DE LA UNIDAD EJECUTORA: _RAMIRO ALFONSO VALDIVIA HERRERA_

2.
ESTUDIOS

	2.1
NIVEL ACTUAL DEL ESTUDIO DEL PROYECTO

DE INVERSIÓN PÚBLICA
	2.2      NIVEL DE ESTUDIO PROPUESTO POR LA UF PARA DECLARAR VIABILIDAD


	NIVEL
	FECHA
	AUTOR
	COSTO ELABORACIÓN DEL ESTUDIO (Nuevos Soles)
	
	NIVEL
	X

	Perfil
	
	R. A. V. H.
	10.000
	
	Perfil
	X

	Prefactibilidad
	
	a. a. m. p.
	10.000
	
	Prefactibilidad
	x

	Factibilidad
	
	o. r. g.
	57.000
	
	Factibilidad
	x


3.
JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO DE INVERSIÓN PÚBLICA

3.1
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 
	Se verifica una disminución de la superficie y masa glaciar andina, el Perú albergaba 71% de los glaciares tropicales, agua sólida dulce de mayor calidad y potencial gravitatorio. Según CONAM97: “disminuyo en 27 años de 55 a 44 Km3”, proyectado linealmente al 2005 restan 40 Km3. Estas zonas son la fuente de agua en temporada de estiaje para la mayor parte de la población peruana que se aloja en el lado occidental de los Andes, la costa, las Urbes peruanas sufren ya  stress hídrico lo que da lugar a cortes de servicios.
El origen del problema es antropogénico, la emisión de gases de efecto invernadero global, con tiempos de permanencia en la atmósfera o vida media de decenas a cientos de años, su aumento mejora la condición de entrampamiento de la longitud de onda larga o infrarrojo en la tRoposfera, lo que genera el  aumento de la temperatura media superficial del planeta.  Se trata de un problema local de origen global. Las “soluciones legales globales como el protocolo de Kyoto no funcionan y las tendencias son de aumento de las emisiones  por aumento de demandas energéticas de sociedades emergentes, y por tanto en cuanto no cambie la estructura de usos de fuentes energéticas se espera el aumento de las emisiones y la  temperatura global. Se observa que este parámetro global (que reduce a un punto el ecosistema tierra) permite situaciones por encima y por debajo de la media en escenarios locales (manejados o no).
Se esta “atendiendo” los efectos derivados del problema, la aparición de nuevos lagos y su represado,  instrumentación de  sistemas de control glaciar  y de alerta temprana de deslizamientos, huaycos, heladas,  precipitaciones extremas.
 No se realizan acciones de mitigación - reparación sobre el glaciar mismo,  como se propone.
Se trata de una negociación ambiental. La comunidad científica (ipcc 15/12/2k3 Milan Italia). reconoce que el CCG actual tiene un origen antropogénico La Humanidad genera  un total de emisiones por quema de combustibles fósiles de alrededor de 25GTn/año, ahí 7.9(1.4GTn/año son CO2 con tasas de crecimiento alrededor de  +0.5GTn/año, siendo este el principal GEI, ha cambiado su media de contenido atmosférico de 275 a 380 ppm (+41%) desde el inicio de la era industrial a la fecha, si bien este orden de variación  o aumento puede darse de manera natural, las emisiones del genero humano crean una situación de entrampamiento artificial impredecible. EEUU el mayor emisor no ha firmado el Protocolo de Kyoto único instrumento de control de emisiones globales a la fecha, legal pero inútil para detener demandas de energía crecientes para el bienestar de poblaciones en países en vías de desarrollo o, alterar los contenidos atmosféricos GEI a corto plazo. El negocio global de combustibles orgánicos alcanza los Tera $ /año.
Esto muestra que el escenario de crecimiento  cero en las emisiones es utópico, y mucho menos uno de cero emisiones,  por tanto por ahí no hay solución en el corto ni mediano plazo para viabilizar una condición atmosférica global que favorezca de manera natural la recuperación de los ecosistemas glaciares tropicales, cabe preguntar si ¿es viable o necesario buscar sostener o mejorar las condiciones glaciares existentes? o si se considera dicha condición como más favorable a la distribución geopolítica actual y próxima futura de la sociedad peruana. 
eL PROYECTO Justifica su actuación desde una perspectiva DE MITIGACIÓN bioética geofísica ante el Cambio Climático Global Antropogénico, y concibe actividades de Reparación  Glaciar  operando sobre los procesos atmosféricos de ingreso por nevada y los procesos superficiales de cambio de fase en la isoterma cero. actividades similares son realizadas de manera corriente por  economías mundiales como las de China y EEUU, y la situación de vulnerabilidad del país a fenómenos extremos se ve reforzada por la ausencia del efecto temperante de masas glaciares andinas. 
El proyecto opera bajo el supuesto que: 
LAS PERPECTIVAS DE beneficio obtenido supeRAn a inevitables pROYECCIONES de pérdidas por la ccga.


3.2
ÁREA DE INFLUENCIA Y BENEFICIARIOS DIRECTOS
	Área de influencia del proyecto

Departamento

Provincia

Distrito

Localidad

Ancash 
junin
Cuzco 


	Número de beneficiarios directos > 1´000,000 por cuenca glaciar

	Características de los beneficiarios directos: Poblaciones periglaciares, aisladas naturalmente zonas de alta pobreza con cultivos de supervivencia,  participarán con trabajo en tareas de forestación, vital para sostenimiento de la humedad,  recibiran colateralmente: energía, tratamientos medicos, entrenamiento en preservaR biotipos, operaciones de recuperación glaciar. 
Además los Agricultores de las cuencas  medias y bajas originadas en el glaciar, Empresas Públicas de Agua Potable, Empresas generadoras de energía, etc, contribuirán para  mantener  vigente la fuente principal de agua en estiaje.


3.3
OBJETIVO DEL PROYECTO DE INVERSIÓN PÚBLICA 

	· sostener frenar y hacer posible Aumentar la masa y superficie glaciar andina

· Regular  su vigencia actual como fuente principal de agua  en temporada de estiaje, 
· Alargar tiempos de adaptación al cambio del clima a poblaciones del ámbito nacional,
· Restablecer la eficiencia de los Andes como Radiadores en la Circulación Atmosférica Tropical global.
· Frenar el acelerado retroceso glaciar andino en una zona piloto.

· Mitigar los efectos del Cambio Climático Global Antropogénico.




4. ALTERNATIVAS DEL PROYECTO DE INVERSIÓN PÚBLICA

         (Las tres mejores alternativas)

4.1 
DESCRIPCIONES

	Alternativa 1 (Recomendada) 

Operaciones de Recuperación Glaciar : 
Opción de Adaptación y Mitigación: 
Acuerdo Ambiental de Muchas Partes.  

(efectos directos locales a corto plazo -  Regionales al mediano plazo)

	Operaciones de Recuperación Glaciar : 

Se asume dos nuevos escenarios de trabajo, uno atmosférico sobre las nubes para aumentar su eficiencia natural de precipitación en fase sólida como nevadas, y en superficie al nivel de la isoterma cero para actuar sobre el cambio de fase líquido-sólido.

Agente de Siembra y modalidades de uso.

Para  mejorar la eficiencia natural de precipitación sólida de agua nubosa sobre las zonas nevadas andinas y  regular la  liquefacción del glaciar se propone  el uso de Nitrógeno líquido como: agente de siembra y nucleación a la fase hielo del agua líquida nubosa  y tratamientos de cambios de fase sobre la superficie isoterma cero; bajo mecanismos de producción limpia.

Se elige el N2L (Nitrógeno Líquido) como agente de nucleación del agua en nubes frías por:

1. su baja temperatura (P.f. -196°C) puede usarse para promover la precipitación sólida Nevada del agua subenfriada presente en nubes y nieblas sobre las zonas glaciares Andinas.

2.  inocuidad (aire frío insertado al aíre húmedo a tasas de decenas de Kg. por zona glaciar en operación),

3.  ubicuidad del N2 (79% atmósfera) así el N2L es sencillO  de generaR por equipos comerciales &  puede ser autónomo con energía renovable.

4.  facilidad de dispersión en la atmósfera como al nivel de la Isoterma cero, utilizando vehículos aéreos no tripulados (vant*).

5. beneficios colaterales del N2L para la población alto andina participante :      a) preservación de material genético, b) usos médicos dermatológicos,               c)  tratamiento de herramientas agrícolas.

6. El N2L comparado con otros agentes: AgI Ioduro de Plata, CO2 Hielo Seco, y otros: a) tasa de contaminación nula. b) la suma de costos de fabricación y operación vs efectividad, son iguales o menores c) su efectividad como agente de siembra es comparablemente igual para la zona y tipo de aplicación D) De encontrarse útil o más eficiente temporalmente el uso de cualquier otro agente de siembra no contaminante,  se deberá preferirlo. 
7. La fabricación de los  Sistemas de Generación de N2L Nitrógeno Líquido son una tecnología que puede ser asumida por Instituciones locales, especialmente si la propuesta se suma a las de preservación de la biodiversidad. En todo caso son tecnologías ya probadas de uso comercial.

 $30,000
eL MANEJO DEL N2L REQUIERE CUIDADOS ESPECIALES POR SU BAJA TEMPERATURA, APROPIADAMENTE ENVASADO, ES MANEJABLE Y FACIL DE DISPERSAR EN LA ATMÓSFERA O SOBRE LA SUPERFICIE ISOTERMA CERO PARA SOSTENER EL AGUA EN FASE HIELO, REDUCIENDO LAS PERDIDAS DE HIELO DEL ECOSISTEMA COMO AGUA Y VAPOR. sIN EMBARGO aquí COMO EN LAS OPERACIONES SOBRE NUBES, LAS GRANDES DIMENSIONES Y LAS AGRESIVAS CONDICIONES AMBIENTALES,  DEMANDAN PARA PROPÓSITOS OPERACIONALES, LA EXISTENCIA DE UN SISTEMA DE TRANSPORTE  DE LOS AGENTES DE SIEMBRA, AUTONOMO y REMOTAMENTE CONTROLADO. 
Sistema de Transporte de Agentes de Siembra a Nubes.

*Para la correcta administración del agente de cristalización N2L o cualquier otro del que se evalué su eficiencia durante la fase piloto u operacional, es necesario un sistema de transporte del material a la zona blanco en el seno de la nube. Este problema técnico tiene costos de operación ahora razonables en base a un vant: vehículo aéreo no tripulado, los que ahora pueden proyectarse para su fabricación con características a medida. 

Los actuales alcances de 50Km en redes inalámbricas informáticas LAN permiten operar estas unidades como hardware adicional dentro de una Estación de Trabajo. En una fase operativa el vant deberá censar su entorno cercano y retroalimentar la información del equipo científico, maximizando la eficiencia de la operación de siembra.

Esta claro que el desarrollo de un equipo de características vant con carga útil 25 Kg., que incluyan instrumentación y N2L a dispersar al  tope de nubes glaciares (por tanto con sistemas anti-congelación),  en el siglo XXI puede ser afrontado con gran componente de tecnología nacional. demanda efectiva coordinación entre  entes interesados como CONIDA-FAP-SENAMHI-inrena-PUCP, etc. Por otro lado su costo resulta relativamente menor respecto a otros componentes del proyecto, y estos pueden ser encargados a empresas certificadas.

Estos dispositivos tienen  muchas aplicaciones en percepción remota especialmente si se los dota de sistemas radar y/o Lidar. Resultan  valiosos para  evaluaciones telemétricas en tiempo real para gobiernos locales, y en cualquier circunstancia pueden brindar dichos servicios a estas u otras instituciones, lo que hace sostenible su  operatividad. 

En relación a otros sistemas sembradores de agentes en nubes como  vuelos tripulados, cohetería, generación de humos en superficie;   el uso de vant resulta mas eficiente pues permite reducir la incertidumbre sobre el sector de siembra, mejorando en mucho la oportunidad y la reducción de riesgo laboral. 

Los costos de operación son menores que los vuelos tripulados, comparables a la cohetería y a la generación de humos en superficie. $50,000
Instrumental de Control de Operaciones ICO 
En una etapa madura operacional se estima que un radar meteorológico es suficiente pára el control atmosférico y la toma de decisiones operacionales por zona glaciar. Tal tecnología es de  dominio en la Universidad de Piura -igp y será ocasión de acreditar su competencia.       $250,000
 Para la etapa de investigación piloto  resulta más eficiente (dados los múltiples parámetros que intervienen como entorno de trabajo en los procesos nubosos) la implementación y uso de un LIDAR(Light Induced Detect and Ranging): permite la investigación en física de nubes al dar información detallada en tiempo real del estado atmosférico en contenido de aerosoles, espectrometría de gases sus flujos y presiones. 

 Existen contados de estos valiosos instrumentos en el planeta, por tanto debe fabricarse la unidad(es) a operar en la región andina, con las características que mejor se ajusten a los propósitos de la investigación (para acortar tiempos de maduración de la tecnología de operación sobre nubes y mejorar eficiencias de precipitación sólida anual glaciar).

Un escenario de desarrollo en ambientes universitarios puede ser: Física Experimental se encarga del diseño y fabricación de la óptica  del equipo LIDAR; la Sección  Electrónica, diseña y fabrica los componentes del hardware necesario para el procesamiento de señales, en tanto Mecánica integra estos equipos en una estación móvil con motores de celda combustible y  junto a Informática generan el software de operación y muestreo de data; esta estructuras de datos son utilizados como entradas para la modelación de los procesos nubosos por Física, Química, Matemática que deben afinar un software de modelado bajo algún estándar de ingeniería de software. Todo esto bajo un amplio escenario de CTI, donde la selección apropiada de los cooperantes y contratos de cooperación resultan críticos para el logro de objetivos.

“El valor intrínseco de este instrumento para el control de eventos ambientales localizados, como la contaminación atmosférica en tiempo real,  evaluación de zonas de potencial eólico, innumerables aplicaciones de espectrometría de retro-dispersión sobre cualquier material remoto, son de beneficio para la comunidad Latina y harán sostenible el uso del equipamiento.”   $500,000
Adicionalmente: Estaciones meteorológicas e hidrológicas, balizas, dispositivos ópticos,  imágenes satelitales, SIG, son valiosos instrumentos convencionales para el control y regulación del entorno glaciar, que sirven para la toma de decisiones temprana de ser telemétricas, así como en la evaluación  de la efectividad de  operaciones de Siembra. 

En el caso de elegir la Cordillera Blanca como zona piloto,  parte de este instrumental ya estaría operando; en cualquier otro caso mas al Sur existe escasa instrumentación necesaria, que se hará viable en el contexto de la propuesta.
 Por otro lado, las características especiales del medio donde  operarán los equipos (gran altitud, muy bajas temperaturas, intemperie) requieren consideraciones especiales en su diseño y fabricación, lo que puede ser encargado a grupos multidisciplinarios de investigación acreditados de la universidad peruana. $100,00
Todo este conjunto  instrumental permitirá la evaluación correcta de la zona  y estados de la nube, factores de los que depende la eficiencia de una Operación de Nevada o Inducción de la Precipitación Sólida en nubes frías.
Modelación de LOS SistemaS EN LAS OperacionES de Siembra: MSOS

De manera general la eficiencia de precipitación  inducida suele ser muy alta para siembras  realizadas al tope de nieblas frías estacionarias. Para el caso de nubes de montaña, el tipo de circulación local temporal (influida por la circulación global y la orografía zonal) vienen asociados a humedad y precipitación características, así cada montaña y evento a intervenir se presenta in situ sui generis. 

Esto demanda Modelos de Circulación a Mesoscala, a escala local y microfísica apropiados, los que se irán generando como parte del trabajo científico operacional. En el país el SENAMHI  e  IGP  dominan modelos a escala sinóptica, hay recientes modelos a escala Regional al Centro del País, y los modelos a escala de nubes y microfísica  formarán grupos de investigación al contar con la necesaria data. Aquí se requiere una masa crítica de investigadores para avanzar, pero fundamentalmente contextos y datos  generados  por  instrumentación adecuada  para modelar, procesar, analizar oportunamente y operar.

Los grupos de modelación deben ser multidisciplinarios, deben integrar un mínimo de  físicos, meteorólogos, matemáticos e informáticos en, una ingeniería de software científico tecnológico que busca  resultados operacionales efectivos. 

Dichos modelos son de utilidad para el mejor control hidrológico zonal, así como para toma de decisiones en la fase operacional (sobre cuanto, cuando, donde resulta  eficiente realizar la siembra de nubes con un agente nucleante N2L, AgI, seCO2, otros, o No).

Por otro lado están los Sistemas Información Geográfica SIG para el control integrado en base a las  Estaciones Ambientales en Superficie,  Imagenes Satelitales y la respuesta de los modelos. Tal tecnología es ingerencia actual del INRENA, CONIDA, IGP, SENAMHI, GOBIERNOS REGIONALES, elaborando cada uno distintos productos de correlación, por lo que la parte de evaluación ex post esta garantizada, debiéndose reforzar la cooperación entre grupos de modeladores con la mayor cantidad de personal científico Físico, Químico, Matemático, Informático. $100,000


	Alternativa 2 
Forestación - Secuestro de Carbono 

(efectos indirectos a mediano y largo plazo, requiere masificar su uso
 forestar  cabecera de cuencas.
	Mercado del Carbono : 
Esta alternativa es la mas razonable, demanda esfuerzos nacionales, y su respuesta es a las decenas de años.( desafortunadamente la velocidad de los cambios  actuales y su tendencia demandan  la alternativa 1 tambien)

Queda entendido que el  CCG es de origen antropogénico por tanto el secuestro de carbono tiene un valor ambiental equivalente a ~ $10/Tonelada de madera de bosque nuevo manejado y en pie. 
Se espera que esto fomente la reforestación, sin embargo para el propósito de frenar el retroceso glaciar solo se puede esperar un efecto indirecto si el bosque nuevo se encuentre en cabeceras de cuencas, para proveer de un entorno de amortiguación o cinturon  humedo a la zona glaciar. eSTA TAREA COMO TAL ES OBJETIVO INSTITUCIONAL DE PRONAMACHS.
Se pUEDE tambien frenar granDES emisiones controlando la quema de bosques (“para habilitar tierra agricola”), esto demanda educación y medios DE CONTROL.

El mercado de carbono no esta limitado a la forestación, se habla de secuestro de emisiones por cambio de fuente, y LA  negociacion de cuotas DE EMISIÓN, asi un país nordico puede manejar en su contabilidad de emisiones las no emitidas al financiar un proyecto energético limpio en el sur;  es la cara sucia del mercado,  asi los mayores emisores negocian el seguir emitiendo, a cambio de promover el desarrollo limpio del sur.
aSI, La mayor oportunidad DE PARTICIPACIÓN para el individuo URBANO esta en la alternativa 3, los mercados globales fomentan los mecanismos de desarrollo limpio con energias renovables. por tanto es posible financiar proyectoS de este tipo en el Mercado del Carbono, pues caben dentro de los llamados mecanismos de secuestro de carbon por emisiones no habidas.


	Alternativa 3 
Freno de emisiones
Migración a fuentes de Energía Renovable
 (efectos indirectos, No opera si no hay acciones –político energéticas globales) 


	Migración a fuentes de Energía Renovable: Freno de emisiones
La estrategia global de control de los GEIA el protocolo de Kyoto, es de escaso efecto en lo referente al CCG (el factor de mayores efectos en la pobreza) así se cumplieran sus metas al 100%. 
Hace falta innovación financiera E implementar créditos por migración de fuente. (Ej. Colector Solar Vs pagos por consumo de terma  eléctrica,  baja policía x reciclado, bicicletas x ticket de transporte o consumo de combustible, etc.) a ciudadanos globales, en centros locales de gestión y financiamiento para sistemas de energías renovables y secuestro de carbono, promovido por el estado. 
Desafortunadamente aún en un escenario idílico de reducción de las emisiones  (dado el actual dominio de los combustibles orgánicos y la acumulación de GEIA con tiempos de vida media de decenas a centenas de años) la cantidad de onda larga retenida por los GEI en la atmósfera,  conduce a temperaturas de equilibrio mas elevadas para la superficie del planeta, según los modelos de balance de radiación (+3° a +5°C al 2050). 
Independientemente de la calidad de cualquier modelo de predicción del Clima, No hay la respuesta de como será nuestra actuación sobre el ya dañado ecosistema, por tanto no sabemos mas que, mientras mas tarde alcancemos un nuevo escenario con mayor consumo de energías limpias, mayor será la nueva temperatura de equilibrio. 
 En el estado transitorio del Sistema Tierra los patrones del clima se alteran por el aumento de las temperaturas y la nueva distribución del agua dulce, salada, nieves, vapor, GEI. 
“Este modelo coherente de evolución del clima luce agresivo a los requerimientos y aspiraciones sociales del país en su distribución geopolítica  actual.” 


4.2
INDICADORES

	
	Alternativa 1
	Alternativa 2
	Alternativa 3

	Monto de la Inversión Total (Nuevos Soles)
	A Precio de Mercado
	4´321,000/ 4 años
	Pronamachs + aamp
	> Tera $ /año

	
	A Precio Social
	>>10´000,000/4 años
	
	

	Costo Beneficio (A Precio Social)
	Valor Actual Neto (Nuevos Soles)
	0
	
	

	
	Tasa Interna Retorno (%)
	0.023 Km3 /año/zonaG
	0
	0

	Costo/ Efectividad
	Precio Social         (Nuevos Soles)
	
	0
	0

	
	Indicador               (Nuevos Soles x …)
	
	0
	0


4.3 ANÁLISIS DE SOSTENIBILIDAD DE LA ALTERNATIVA RECOMENDADA

	La sostenibilidad de los proyectos hidrologicos en epoca de estiaje dependE en los andes de la disponibilidad de hieloglaciar. 
 El conjunto de usuarios de la cuenca baja deben retribuir por los beneficios recibidos a los  pobladores de la cuenca alta, quienes trabajarán en el sostenimiento del recurso, dotados de Los Instrumentos de gestion, economicos y tecnologicos. 
La zona de aplicación es de alta pobreza, los beneficios se extienden a toda la cuenca.


5.
COMPONENTES DEL PROYECTO DE INVERSIÓN PÚBLICA

(En la alternativa recomendada)

· Implementar  las Operaciones de Recuperación Glaciar :ORG requiere:
1. Acuerdo Ambiental de Muchas Partes AAMP 

2. Sistema Generador de Nitrógeno Líquido

3. Vehiculo aéreo (no tripulado) para siembra del agente precipitante en nubes

4. Estación de Trabajo Móvil  Autónoma para trabajo operacional en campo

5. RADAR - LIDAR para el control científico atmosférico local en tiempo real.
6. SIG y MSOS  de modelación de sistemas en las ORG.
7. Realización de las operaciones de recuperación glaciar

5.1
CRONOGRAMA DE INVERSION SEGÚN METAS

FECHA PREVISTA DE INICIO DE EJECUCIÓN:   (mes / año)

	METAS


	PERIODOS (Nuevos Soles)

	
	1
	2
	3
	4
	…
	Total por Meta 4

	Acuerdo Ambiental de Muchas Partes AAMP 
	77777
	
	
	
	
	77777

	Sistema Generador de Nitrógeno Líquido  
	100000
	
	
	
	N10000
	100000

	VANT  (FABRICACION + GASTOS OPERATIVOS)
	100000
	100000
	100000
	75000
	
	375000

	Estación de Trabajo Móvil  Autónoma (F+GO)
	100000
	300000
	300000
	100000
	
	         800000

	RADAR – LIDAR – Instrumentación (F+GO)
	100000
	200000
	300000
	400000
	
	        1000000

	SIG  mODELACION A MESOSCALA LOCAL Y MICRO
	44000
	44000
	44000
	144000
	
	276000

	oPERACIONES EN SUPERFICIE (GO)
	44000
	44000
	44000
	44000
	N44000
	176000

	OPERACIONES AEREAS (GO)
	144000
	144000
	144000
	144000
	N44000
	576000

	Total por Periodo
	709777
	832000
	932000
	907000
	
	3380777


5.2
CRONOGRAMA DE METAS FÍSICAS

	METAS


	PERIODOS

	
	Unidad de medida
	1
	2
	3
	4
	
…
	Total por Meta

	Acuerdo Ambiental de Muchas Partes AAMP 
	creación de ORG y compromisos institut.
	X
	
	
	
	
	ORG

	Sistema Generador de Nitrógeno Líquido  
	Sistema Generador de N2L 40l/dia
	X
	X
	X
	X
	
	1 Generador Operando

	VANT  (FABRICACION + GASTOS OPERATIVOS)
	VANT carga útil 25Kg; Auto. 50Km
	X
	X
	X
	X
	
	1 VANT Operando ORG

	Estación de Trabajo Móvil  Autónoma (F+GO)
	implementa Gen. N2L, vant, lidar, wstation
	x
	x
	x
	x
	
	Work Station operando

	RADAR – LIDAR -Instruments
	lidar + instruments
	x
	x
	x
	x
	
	lidar+instruments

	SIG  mODELACION A MESOSCALA LOCAL Y MICRO
	Modelos atmosfera a micro y mesoscala
	x
	x
	x
	x
	
	para la zona piloto modelos replicable s

	operaciones superficie
	aumento de cubierta
	x
	x
	x
	x
	
	aumento de cubierta

	operaciones aereas
	glaciar manejado
	x
	x
	x
	x
	
	glaciar manejado


5.3
OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO

FECHA PREVISTA DE INICIO DE OPERACIONES:   (mes / año)

	COSTOS


	AÑOS (Nuevos Soles)

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	SIN PROYECTO
	OPERACIÓN
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	mantenimiento
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	CON PROYECTO
	OPERACIÓN
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	mantenimiento
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


5.4
INVERSIONES POR REPOSICIÓN

	
	AÑOS (Nuevos Soles)

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	INVERSIONES POR REPOSICIÓN
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


5.5
FUENTE DE FINANCIAMIENTO:   __BANCO MUNDIAL____________contrapartes nacionales logisticas institucionales disponibles para el proyecto _
6.
ASPECTOS COMPLEMENTARIOS SOBRE LA VIABILIDAD DEL PROYECTO DE INVERSIÓN PÚBLICA 

	Viabilidad Técnica: 
Todos los sistemas propuestos para la realización de las operaciones de recuperación Glaciar son tecnologias ya probadas.  
Internamente el país ya esta en capacidad de:
1. formar cuadros profesionales para la realizacion cientifica de tales operaciones como un Instituto de investigación aplicada o empresa ambiental
2.  realizar evaluaciones expost  sobre la efectividad de operaciones para el sostenimiento o aumento de la masa y superficie del glaciar piloto.


	Viabilidad Ambiental: 
Todos los sistemas propuestos para la realización de las operaciones de recuperación Glaciar son en base a energias renovables, tecnologias ambientalmente amigables e inocuas, y se cuenta con el visto bueno de la autoridad ambiental al nivel de idea de proyecto, y la solicitud de financiamiento de la prefactibilidad. 
Ya que el retroceso es la tendencia no deseable, la recuperación resulta ser deseable y el proyecto busca operar de manera  cientificamente coordinada.* La realización de la prefactibilidad del proyecto piloto demanda que opere bajo mecanismos de producción limpia, los que se han señalado.


	Viabilidad Sociocultural: 
Los glaciares son zonas consideradas de gran valor sociocultural, los Apus de la Cosmogonía Andina son entes tutelares  de la zona de influencia y trascienden. 
El  poblador reconoce en ellos su rol preponderante como fuente de agua a nivel local y ante su evidente  retroceso, reclama a las autoridades acciones para su preservacion desde los medios.
En la busqueda de un objetivo tan loable como el aseguramiento de las torres de agua en cabecera de cuenca para la dotación de servicios de salubridad a la poblacion futura, ya no cabe escatimar inteligentes alianzas entre entes de la sociedad interesados en la preservación de un bien comun  ancestral. 



	Viabilidad Institucional:
 El sostenimiento o aumentos de la masa y superficie de  un glaciar piloto demanda  una gran cooperación interisntitucional transversal y coordinada de instituciones  técnico cientificas buscando un objetivo de impacto local regional global, tarea ineludible que la realidad actual demanda y que reclamo como ciudadano global se facilite medios como  servicios de formulación de proyectos al Banco Mundial
 Se plantea la formación planificada de los cuadros profesionales requeridos para afrontar trabajos operacionales regulares sobre las zonas glaciares, con base a una experiencia piloto, bajo un acuerdo ambiental de muchas partes.
 Para la realización del piloto la UF  dirige la UE y coordina transversalmente con  la comunidad involucrada en la busqueda cientifica del objetivo de interes nacional recuperacion glaciar andina.

La UF sostiene ofertas de la academia cientifica local y extranjeros que manifiestan su deseo de cooperación en actividades especificas de la problemática bajo contextos de viabilidad presupuestal. 
Dirigió las Operaciones aereas y en superficie para la Modificación Artificial del Tiempo atmosferico en la Sierra central el verano 93,  lograndose  record historico de crecida del Mantaro al  cambiar el agente de siembra Hielo Seco x Sal común  promotor experto de  energias renovables, consultor  proer cofide Cusco 97 - 98-2K  Grupo de apoyo al sector rural idea -pucp. Proveedor de servicios de Internet y telemetria gprs. ambientalista libre profesional. Titulo con trabajos referidos a fisica termodinamica y fenómenos electromagneticos de nubes de tormenta pucp87, participa en workshop on cloud physics an climate ICTP Trieste Italia,  en reuniones cientificas locales referidas a la problemática; docente no regular pucp, unalm, uncp, unsaac, upch, Consultor San Fernando, centromin, Electro andes, plan meriss, ununchis, iac, ctt,  
Este documento  preliminar, busca ser insertado dentro del SNIP, teniendo como primer propósito se institucionalice Operaciones de Recuperación en Glaciares Andinos Peruanos O. R. G. A. P. con prerrogativas similares a E. N. F. E. N, dado que la fenomenología tratada afecta de manera directa e indirecta a la población del país.


7.
OBSERVACIONES DE LA UNIDAD FORMULADORA

	La ciudadania ambiental debe ser promovida, el ciudano solicitante declara haber enterado a los tomadores de decisiones actores politicos, tecnicos y sociales de la comunidad local y nacional de la oferta tecnologica amigable propuesta, la ambivalencia de una politica no clara no solo me disminuye como ciudadano incapaz de ejercer su profesion por  ignorancia de actores que muestran indiferencia rayana en la necia omisión, pues  estando declarado que el mayor problema global local es el retroceso glaciar, no se entiende la ausencia de mas propuestas de igual tono que la presente, y no cabe que la presente se ignore.

 Actuar sobre el proceso glaciar directamente es la única alternativa con efectos de mitigación a corto plazo en su entorno local-regional y ante la agresión global;      no resta importancia a las propuestas globales de Desarrollo Sostenible con MPL, sin emisiones. No se trata de evitar lo inevitable, es alargar tiempos de adaptación de la población local al CCGA, y en tanto cambie la estructura de usos de energías globalmente. La irreversibilidad del cambio climático, dadas las tendencias de aumento de demanda de energía, escaso  uso de fuentes alternas o renovables y el horizonte de vigencia de las fuentes generadoras de GEI, son un argumento bioético suficiente que justifica invertir en actividades de reparación, ante un escenario global próximo futuro reticente en su evolución a un sentido mas equilibrado, limpio o razonable en los usos de la energía.

Entendiendo alterada la criosfera, resulta recomendable efectuar medidas de reparación específica sobre las denominadas  Torres de agua, Nevados o Apus de la cosmogonía Andina, en la medida de lo factible. El IRD predice que entre el 2030 y 2050 los glaciares de la cordillera blanca proveerán un máximo de agua para luego desaparecer. 10 años antes o después hacen la diferencia sobre cual generación  se verá forzada a adaptarse o migrar. Los procesos glaciares de centenas de años son ahora de decenas años y un proyecto de actuación solo cabe en dichos términos de tiempo.

El tratamiento convencional del agua (para energía, agricultura o potable) parte de la captación o represado del recurso líquido. Sin embargo bajo argumentos de calidad del agua: se pierde eficiencia al no realizar trabajos sobre la mejora en la captación  y/o sembrado del recurso hielo glaciar, única fuente viable zonal para la época de estiaje,  reducción glaciar no es recomendable y debiera evitarse en la medida de lo posible. 



Los anexos y formatos se actualizan periódicamente y son publicados en la página web de la DGPM: http://ofi.mef.gob.pe de acuerdo a lo estipulado en la primera disposición complementaria de la Directiva aprobada por Resolución Directoral Nº 007-2003-EF-68.01







